Obijectifs de I'étude

- La présente communication expose une démarche de slreté des systémes
complexes et plus précisément I'aspect de processus d'analyse fonctionnelle (

externe et interne ) par le couplage de deux méthodes I'APTE , etla SADT , qui va

permettre d'identifier les fonctions d'un systémes , de les caractériser et de
présenter le résultat de maniére a constituer une plate forme de communication
véritable dans une entreprise , en plus ce modéle va étre exploite dans une

démarche de sareté de fonctionnement pour l'identification des dysfonctionnements

Les deux méthodes APTE/SADT , chacune d'elles peut étre utilisée au moment

appropriée , dans le cadre de I'expression du besoin et/ou de I'analyse technique .

Pour illustrer I'apport de cette démarche, le modéle a été appliqué au niveau de
I'installation de traitement de gaz TFT SONATRACH.

ANALYSE FONCTIONNELLE INTERNE:

C’est la recher des fonctions attendues; c’est aussi une
conception de I'architecture fonctionnelle des solutions par la
mise en évidence des relations entre solutions et fonction.

1/Méthode « diagramme bloc fonctionnelle DBF ».
2/Méthode de I'arbre fonctionnelle.
3/Méthode SADT.
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I'analyse fonctionnelle:

D’aprés la norme AFNOR X506150« L’analyse
fonctionnelle est une démarche qui consiste a rechercher,
ordonner caractériser, hiérarchiser et/ou valoriser les
fonctions »

L'analyse fonctionnelle consiste a répondre a ces trois
points
Pour satisfaire il faut le connaitre-

Pour le comprendre , il faut I'exprime termes de

Pour identifier les fonctions , il faut posséder

ANALYSE FONCTIONNELLE EXTERNE :

C’est I'expression fonctionnelle du besoin, il recherche
également des fonctions attendues.

1/Méthode D'ANALYSE DE LA VALEUR .
2/Méthode APTE .
3/Méthode FAST .




Place de lanalysefonctionnelle dans une émarche de sireté.de
fonctionnement

lise un schéma nommeé: « » , qui permet de représenter les
relations établies par le produit et la élamentsatemilieu extérieur
d'utilisation

Pour la recherche de la fonction globale , onagile schéma «

» , cet outil qui est un élément de la méthode AB&thit le besoin
auquel répond le systeme , il s'agit d’expliquerdgigences fondamentales
qui justifie la conception d'un produit , pour célast essentiel de poser les
question s suivantes

A-qui, a quoi le produit rend —il serviée
Sur qui, sur quoi agit —#
Dans que but ? (Pour quoi fal
La béte a corne est un outil de représentation slgwestions
fondamentales

La Méthode APTE Schéma de La béte a corne

A qul, a quol le
produit ou
service étudié
rend-il service 7

Sur qui, sur
quoi le produit
ou service
étudié aqit-il?

Dans quel but 7
Pour quoi ? Besoin
Pourquoi ? Cause

(validation du besoin)

Demandeur - Utilisateur

Concepteur

La Méthode APTE

Cette méthode fonctionnelle externe ou besoin pedmeaisonner au niveau
globale de I'entreprise en définissant correcterfemnfonctions qu’elles assure
,selon la norme AFNOR , les fonctions de service appelées fonctions de base
qui comprennent : les fonctions d'usage appekfohctions principales , et les
fonctions d’estime appelées les fonctions de cores .

La recherche des fonctions de base sont déduissrdéthode d'inventaire
systématique du milieu extérieur, pour chaque jposie ['utilisation, on
identifie :

- Les fonctions principales qui représentent ledsutaction-du produit,
elles sont I'expression du besoin, elles identiflea relations crées par I'objet
entre deux ou plusieurs éléments de son milieuiextéd utilisation

- Les fonctions de contrainte qui représententdéisms ou / et les
réactions du produit par rapport aux différentdeuit extérieurs, elles définissent
les contraintes imposées au produit

ode APTE Schéma de la pieuvre




Données de controle

DONNEEs DONNEES
d’entrée ACTIVITE de sortie

Mécanisme ou support de
I'activité

Diagramme d’activité ou actigramme

Elaboration du couple APTE /SADT:

Le passage du modele APTE vers le modele SADT , s’effectue
selon une phase d’analyse fonctionnelle du besoin , puis une
phase d'analyse fonctionnelle du produit , le modéle proposé
sera alors introduit par une représentation avec l'outil APTE
(pieuvre et béte a corne ) , puis une représentation avec I'outil
SAl Modulaire et hiérarchique et descendante

Les schémas élaborés du couple APTE/SADT. avec ces
différents mécanismes de liens entre les deux méthodes sont
représentés--dans des diagrammes montrant le passage du
modéle APTE vers le modele SADT

Aqui
Aquile systeme
rend il service?

Objeta
étudié

Le Modele SADT (strucrured analysis and design technige)

Cet outil |,s’appuie sur un modele graphique etgde par analyse descendante ( du plus gé
au plus détaillé) , en s'intéressant aux activiteésysteme .L'accent est mis sur la spécificatic

- Des fonctions que celui-ci remplit ;
- Des informations qu'il échange, notamment avecesorironnemel

Dans le domaine industriel, SADT est utilisé frémugent pour décrire fonctionnellement les
systémes automatisés, ce qui facilite la commuicic@ntre spécialistes de différentes
disciplines.

La technique graphique de modélisation est bagéensiormalisme qu'il-convient de respectt

- Les boites représentent la décomposition du probleén parties ; elles modélisent le
activités ou fonctions du systéme.

- Les fleches relient les boites et codifient legifaces et/ou les contraintes entre le:
boites .Elles modélisent ainsi :

* Les données sur lesquelles agissent les actiyités

* Les contraintes qui déclenchent ou modifientdesvités

hie dans le modeéele S

LES BOITE NUMEROTEES
REPRESENTENTLA
DECOMPOSITION EN
MODULES (SOUS SYSTEMES)

LES FLECHES
REPRESENTENT LES
RELATIONS ENTRE MODU'_£S

Etapes d’ élaboration couple
APTE/SADT

Le passage du modele APTE vers le modele SADT s’effectué
selon une phase d’analyse Fonctionnelle du besoin puis une
phase d’analyse fonctionnelle du produit, le modéle proposé sera
alors introduit par une représentation avec I'outil APTE (pieuvre
et béte corne), puis par une représentation avec I'outil SADT.




APPLICATION DU COUPLE APTE/.

Il-est bien connu, gue donner une Esentation ou une meélisation compéte diun
syseme de production estuhe importance capitale dans la cogliension
approfondie du syeme , avec ce m&lke APTE/SADT , nous propesons une
démarche qui vise effectivemertréaliser cet objectif .

Cette approche permet de rechercher par la ssitehctiondes plus pertinentes
et batir une architecture fonctionnelle du ey® , cette approche peut étre
avantagetisement conége par des analyses de risques aventuellement la
mise encauvre de néthodes detrete de fonctionnement .

L’ application.de ce melk au niveau industriel ( cas darité de traitement de
gaz TFT), reftera létendu de cette application , et aussi etfier |’ efficacité de
son utilisation surtout dans le cadrenkéude didentification déventuels
dysfonctionnements dans le &me
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FP: fournir le produit fini & échanger
PF1:fournir le produit a traiter
FC1:Fournir a I'échangeur le produit & échanger
FC2Fournir & I'échangeur le produit a traiter
FC3: régulation des paramétres de controle

Aqui, aquoi le produit ou Sur qui, sur quoi le produit
service étudié rend- il? ou service étudiagit- il ?
service
service, objet

Dans quel but ?
Pour quoi ? Besoin
Pourquoi ? Cause

(validation du besoin)
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FP: fournir le produit fini a rebouilleur
PF1:fournir le produit a refroidir
FC1: mise en oeuvre le produit résulte de I'échanteermique
FC2 : condensat le produit rebouilleur
FC3: régulation des paramétres de controle



- Les puits
- Le commerce
- les équipements
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Interét deietude

Dans, cette Esente communication , nous avene aBs recherches suabkpect de
I"analyse fonctionnelle comme outil performant p@eenser , caciriser , ordonner
hiérarchiser et valoriser les fonctionaid syseme , elle permet’@voir les exigences
attendus du syeine , afin de é&erminer son irérét pratique .

LLe choix fit porté sur [ utilisation simultage de deux rethodes danalyse fonctionnell
externe APTE et interne SADT , afin d#aliser une contribution qui vise:
essentiellemerzapporter degléments concrets aux pr&aes rencongs dans le
domaine industriel surtout ceuxsia la compehension approfondie des swES
technologiques complexes , et avec lesquels ae:apporter une adioration et une
sécurisation de notre. syere:

L application de laemarche dans un cadre pratigue au niveau de traitesieeyaz
assocé de la egiondeTIN FOUYE TABANKORT (TFT) , a donée desdléments de
répond concernant |la conghrension des aspects fonctionnels;duésyet , et ces
informations nous ont permisaloir une base’mformations consiéables et qui ont
été exploitées pourlanalyse des modes défaillances et leurs effets sur la section i}
traitement de gaz , pdapplication de la &thode AMDE




