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Apports des données géospatiales
pour l’étude de la vulnérabilité

aux risques naturels et industriels
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SYSTEME DSYSTEME D’’INFORMATION GEOGRAPHIQUEINFORMATION GEOGRAPHIQUE

IMAGERIE SPATIALE ET AEROPORTEE

ENJEUX SOCIO-ECONOMIQUES

MODELES NUMERIQUES DE TERRAIN

CARTES THEMATIQUES

ETUDES ET DONNEES IN-SITU

DONNEES REGLEMENTAIRES
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Echelle régionale  1:50 à 1:100 000
Echelle locale 1:25 000

Infrastructures 1:2 000 à 1:10 000
Terrain, mesures in-situ 1:1
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LOW

Landsat MSS 1-3

MODIS

MISR

MERIS

…

MEDIUM

Landsat TM 5-7

SPOT 1-4

ASTER

SRTM

ALSAT

HIGH

SPOT 5

IRS

ALOS

FORMOSAT

VERY HIGH

IKONOS

QUICKBIRD

EROS

ORBVIEW

CARTOSAT

RADAR

SEASAT

ERS

JERS

RADARSAT

ENVISAT

…
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IMAGES SATELLITES
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1990196610-20 m1/50 000DECLASSIFIE US/URSS

Actuel200030 m1/100 000HYPERION

Actuel?0,2 m1 / 1 000PHOTO AERIENNE

Actuel20010.6 m1 / 2 000QUICKBIRD

Actuel19991 m1 / 2 500IKONOS

Actuel20002,5 m1 / 10 000EROS

Actuel20025 m1/ 15 000SPOT 5

Actuel198610 m1/ 50 000SPOT 1-4

Actuel199910 m1 / 50 000ALI

Actuel199915 m1 / 60 000ASTER

May 2003199915 m1 / 75 000LANDSAT 7

Actuel198430 m1 / 150 000LANDSAT 5

Actuel2000250 m1 / 500 000MODIS

DATE MAXDATE MINRESOLUTIONMAX. SCALESATELLITE
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Données HISTORIQUES
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ETUDIER L’ALEA 

IDENTIFIER LES ENJEUX 

ESTIMER LES DEGATS

AMENAGER LE TERRITOIRE 

CARTOGRAPHIER LE RISQUE

TELEDETECTION
SIG

ANALYSE SPATIALE

ORGANISER LES SECOURS

CHOISIR UN SITE OU UN TRACE 
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ASSURANCES …
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IMAGE SATELLITE ASTER 
Produit Orthocoverage (Exemple : Algérie)
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IKONOS 1 mètre

�
������

���
������

�� �� ����
��
������������
��
���������
������

���
������

�� ��

TTI Production – Earth Observation Consulting Services Jérôme XAVIER

�
������

���
������

�� �� ����
��
������������
��
��������

IKONOS 1 mètre

TTI Production – Earth Observation Consulting Services Jérôme XAVIER

RISQUES NATURELS

RISQUES TECHNOLOGIQUES

FACTEURS AGGRAVANTS

SEISMES
INONDATIONS

GLISSEMENTS DE TERRAIN
MOUVEMENTS DE SOLS
RUPTURE DE BARRAGE

ENSABLEMENT, EROSION …

EXPLOSIONS
INCENDIES

RISQUE NUCLEAIRE
TRANSPORT DE MATIERES DANGEREUSES

POLLUTIONS

URBANISATION ANARCHIQUE
ACCESSIBILITE
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80% de l’information a une référence 
spatiale et peut être représentée 
cartographiquement

Difficultés

Limites de l’aléa ? 
Extension ?  
Fréquence ?
Effets dominos ? 
Typologie / Symbologie ?
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INSTALLATIONS
MISE A JOUR DES CARTES SOUS SIG

������������������������ ����&�����&� �'$�'$



3

TTI Production – Earth Observation Consulting Services Jérôme XAVIER

������������������������ ����&�����&� �'$�'$

SBAA Algérie
Sismique 3D

Baseline Study

Ex : thematique FOGGARAS
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EVOLUTION DES ZONES URBAINES 
(ALGER)

1960
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EVOLUTION DES ZONES URBAINES 
(ALGER)

1960

1987

1999

������������������������

TTI Production – Earth Observation Consulting Services Jérôme XAVIER

EVOLUTION DES ZONES URBAINES 
(ALGER)

1960

1987

2004
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URBANISATION  NON MAITRISEE  = AUGMENTATION DE 
LA VULNERABILITE
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EVOLUTION QUALITFIEE ET QUANTIFIEE
DES MODES D’OCCUPATION DES SOLS

1960 2004
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Risque naturel
Géologie, Géotechnique

Risque industriel
Urbanisme

Environnement 
Sociologie
Economie

Réglementation  
Ecologie

Santé
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ANALYSE INTEGREE DU TERRITOIRE

APPROCHE 
TRANSVERSALE

DE LA 
VULNERABILITE
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CONNAITRE LE TERRITOIRE
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CONNAITRE LE TERRITOIRE
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ZI existantes et en projet
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CARTOGRAPHIE DES ENJEUX
SOCIO-ECONOMIQUES

Alger, 
Ikonos 2004
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Exemple :
WILAYA d’ALGER

Projet de réduction 
de la vulnérabilité
des zones urbaines 
aux risques naturels
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ETUDES GEOLOGIQUES
ANALYSE DE LA FRACTURATION
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ANALYSE DES FAILLES ET FRACTURES
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2006

2003

ACQUISITION SISMIQUE
Etudes d’Impacts sur l’Environnement
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Images SPOT 2,5 m
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ENVIRONNEMENT
BASELINE STUDIES
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PIPELINE PLANNING
ETUDES DES CORRIDORS
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RISQUE 
D’ENSABLEMENTS NATURELS
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Régional

Objet d’étude

Bassin versant

Site

Action possible

Identification

Faisabilité

Réalisation

Échelle

> 1 / 50 000

1 / 25 000

Echelle très fine

Images satellites
SPOT XS-P
ASTER
LANDSAT TM7
IKONOS, etc.

Base de données
Géographiques
Industrielles
Climatiques
etc.

Données de terrain
GPS- GPRS
Echantillonnages
etc.

•Cartographie
•Études statistiques
•Études dynamiques
•Modélisation
•Etude d'impacts (environnementale,
•gestion de site, implantation)

Cibler l'objet d'étude:

Comprendre les dynamiques de surface :
étudier, prévoir, cibler

Traitement d'images
Classifications automatiques: supervisées ou non

Analyses spatiales et texturales
Études diachroniques
Photo-interprétation

+
Etat des lieux et analyses de processus :

Géomorphologie: dynamiques éolienne, tectonique, etc.
Étude de subsurface (géologie) et des sols (pédologie)
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Classification diachronique
de la  variation des altitudes 

Classification radiométrique:
Etats de surface

Variation de la distance au sol:
surfaces de changement
(en rouge, diachronie)

Analyse texturale et
structurale: reconnaissance de formes

==> orientations principales des dynamiques éoliennes

Traitements
d'images

Processus geomorphologiques: 

dynamiques eoliennes, 

interaction surface-atmosphère

Analyses et classifications des formes de surface, 
topographie

Geologie, hydrologie, etc.

Classification de formes
(types de dunes et 
relation avec les 

processus éoliens). 
Etudes

de surface
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Risque naturel
Géologie, Géotechnique

Risque industriel
Urbanisme

Environnement 
Sociologie
Economie

Réglementation  
Ecologie

Santé
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ANALYSE INTEGREE DU TERRITOIRE

APPROCHE 
TRANSVERSALE

DE LA 
VULNERABILITE
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Jérôme XAVIER, Directeur commercial

Société TTI Production 

TTI Production : Bureau Geosciences
2 avenue P. Angot Technopole Helioparc 64000 PAU  France

Email : xavier@tti.fr
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SOLUTIONS TERRAIN
STATION SIG GEOLOGIQUE
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ETUDES GEOLOGIQUES
EXPLORATION / GEOSCIENCES
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