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1. Probl1. Probléématiquematique

ProblProbléématiquematique

GESTION CLASSIQUEGESTION CLASSIQUE

La Maîtrise de toutes     
les Informations en 
Temps Réels et 
opportuns

La Maîtrise de toutes     
les Informations en 
Temps Réels et 
opportuns

MISSIONSMISSIONS

LE TRANSPORTEURLE TRANSPORTEUR

LACUNESLACUNES

Une Non Maîtrise de 
l’information

Une Non Maîtrise de 
l’information

??
QuestionsQuestions

Quelles informations et données ?Quelles informations et donnQuelles informations et donnéées ?es ?

Quelles sont les attendus ?Quelles sont les attendus ?Quelles sont les attendus ?

Avec quel outil ?Avec quel outil ?Avec quel outil ?

Et comment ?Et comment ?Et comment ?

LE TRANSPORTEURLE TRANSPORTEUR
Données les ouvragesDonnées les ouvrages

Données sur l’environnement immédiatDonnées sur l’environnement immédiat

Historique des risques,Historique des risques,

Examen détaillé des scénarios d’accidents Examen détaillé des scénarios d’accidents 

Moyens d’intervention et de secoursMoyens d’intervention et de secours ComposéeComposée

Réduire  et prévenir les accidentsRéduire  et prévenir les accidents

Réduire les enjeux humains, 

matériels et environnementaux

Réduire les enjeux humains, 

matériels et environnementaux

Objectif de Objectif de 

Adopter une Politique de 
Prévention des Risques
Adopter une Politique de 
Prévention des Risques

Basée sur  Basée sur  

Etude de 
Dangers

Etude de 
Dangers

Maîtriser toutes les Informations 
en Temps Réels et opportuns

Maîtriser toutes les Informations 
en Temps Réels et opportuns

Données les ouvragesDonnées les ouvrages

Données sur l’environnement immédiatDonnées sur l’environnement immédiat

Historique des risques,Historique des risques,

Examen détaillé des scénarios d’accidents Examen détaillé des scénarios d’accidents 

Moyens d’intervention et de secoursMoyens d’intervention et de secours

Données les ouvragesDonnées les ouvrages

Données sur l’environnement immédiatDonnées sur l’environnement immédiat

Historique des risques,Historique des risques,

Examen détaillé des scénarios d’accidents Examen détaillé des scénarios d’accidents 

Moyens d’intervention et de secoursMoyens d’intervention et de secours

Réduire  et prévenir les accidentsRéduire  et prévenir les accidents

Réduire les enjeux humains, 

matériels et environnementaux

Réduire les enjeux humains, 

matériels et environnementaux

Réduire  et prévenir les accidentsRéduire  et prévenir les accidents

Réduire les enjeux humains, 

matériels et environnementaux

Réduire les enjeux humains, 

matériels et environnementaux

Système Automatisé: SIGSystème Automatisé: SIG

A besoinA besoin

Le TransporteurLe Transporteur

Et Comment ? Et Comment ? 

Le SIG contribuera-t-il à ….. Le SIG contribuera-t-il à ….. 



2

2. Syst2. Systèème dme d’’Information GInformation Gééographiqueographique

DDééfinitionfinition

LogicielsLogicielsLogicielsMatérielsMatMatéérielsriels ProcessusProcessusProcessusDonnéesDonnDonnééeses UtilisateursUtilisateursUtilisateurs

Un Système Informatique 
de Cartographie Géographique

Un SystUn Systèème Informatique me Informatique 
de Cartographie Gde Cartographie Gééographiqueographique

RÉSOUDRE 
DES PROBLÈMES COMPLEXES 

DE GESTION

RRÉÉSOUDRE SOUDRE 
DES PROBLDES PROBLÈÈMES COMPLEXES MES COMPLEXES 

DE GESTIONDE GESTION

Sous une 
forme facile

Sous une 
forme facile

Informations à Références 
Spatiales

Informations Informations àà RRééfféérences rences 
SpatialesSpatiales

RassemblerRassemblerRassembler

OrganiserOrganiserOrganiser

GérerGGéérerrer

ManipulerManipulerManipuler

AnalyserAnalyserAnalyser

ModéliserModModééliserliser

ÉlaborerÉÉlaborerlaborer

CombinerCombinerCombiner

PrésenterPrPréésentersenter

Sources de donnéesSources de donnSources de donnééeses

SIG / Banque de DonnSIG / Banque de Donnééeses

1. LES DONNÉES GRAPHIQUES1. LES DONN1. LES DONNÉÉES GRAPHIQUESES GRAPHIQUES

 
 

2. LES DONNÉES DESCRIPTIVES2. LES DONN2. LES DONNÉÉES DESCRIPTIVESES DESCRIPTIVES

Décrivent les objets géographiques. Par 
exemple : La Nuance, L’Épaisseur, Le 
Diamètre, La Longueur, Le Revêtement, La 
Profondeur, Les Coordonnées; La Date de 
pose; … décrivent un tronçon de pipe.

DDéécrivent les objets gcrivent les objets gééographiques. Par ographiques. Par 
exemple : La Nuance, Lexemple : La Nuance, L’É’Épaisseur, Le paisseur, Le 
DiamDiamèètre, La Longueur, Le Revêtement, La tre, La Longueur, Le Revêtement, La 
Profondeur, Les CoordonnProfondeur, Les Coordonnéées; La Date de es; La Date de 
pose; pose; …… ddéécrivent un troncrivent un tronççon de pipe.on de pipe.

3. APPORT DES SIG DANS LA GESTION 3. APPORT DES SIG DANS LA GESTION 
DES RISQUES / PIPELINESDES RISQUES / PIPELINES

Les attributs dLes attributs d’’un tube de canalisationsun tube de canalisations Les tronLes tronççons qui traversent une parcelle donnons qui traversent une parcelle donnééee
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Les CoordonnLes Coordonnéées de Croisement  GZ1 / Autres Pipes es de Croisement  GZ1 / Autres Pipes Analyse ThAnalyse Théématique : Canalisations /date de pose matique : Canalisations /date de pose 

SIG SIG –– HSE / Concept de BaseHSE / Concept de Base

La Connaissance et la Gestion des Enjeux 
Humains, Environnementaux et Matériels à
proximité des Ouvrages de Transport des 

Hydrocarbures

La Connaissance et la Gestion des Enjeux La Connaissance et la Gestion des Enjeux 
Humains, Environnementaux et MatHumains, Environnementaux et Matéériels riels àà
proximitproximitéé des Ouvrages de Transport des des Ouvrages de Transport des 

HydrocarburesHydrocarbures

Devra modéliserDevra modéliser

Une Etude de DangerUne Etude de Danger

Le SIGLe SIG

TracTracéé du Couloir Techniquedu Couloir Technique

Le SIG permet de 
tracer le couloir 
technique d’une 

canalisation tout en 
montrant 

graphiquement la 
distance séparant 
toutes les types de 

constructions 
(habitat ou ERP) et 
la canalisation.

Le SIG permet de Le SIG permet de 
tracer le couloir tracer le couloir 
technique dtechnique d’’une une 

canalisation tout en canalisation tout en 
montrant montrant 

graphiquement la graphiquement la 
distance sdistance sééparant parant 
toutes les types de toutes les types de 

constructions constructions 
(habitat ou ERP) et (habitat ou ERP) et 
la canalisation.la canalisation.

Le SIG est en 
mesure d’identifier 
tous les types 

d’entités à l’intérieur 
de la zone de 

sécurité par simple 
analyse spatiale.

Le SIG est en Le SIG est en 
mesure dmesure d’’identifier identifier 
tous les types tous les types 

dd’’entitentitéés s àà ll’’intintéérieur rieur 
de la zone de de la zone de 

sséécuritcuritéé par simple par simple 
analyse spatiale.analyse spatiale.

Limite  ExplosionLimite  Explosion

Limite / IncendieLimite / Incendie

PPéérimrimèètres des Risques / Phtres des Risques / Phéénomnomèènene

Points de 
Corrosions

Points de 
Corrosions

ConstructionsConstructions

Le système nous donnera 
les vraies périmètres de 

protection

Le système nous donnera 
les vraies périmètres de 

protection

+

Données relatives aux 
différents éléments 

exposés

Données relatives aux 
différents éléments 

exposés

Informations relatives 
au risque

Informations relatives 
au risque

Périmètres ou 
enveloppe de risques

Zone d’effets du 
scénario le plus 
pénalisant

Périmètres ou 
enveloppe de risques

Zone d’effets du 
scénario le plus 
pénalisant

Analyse de la VulnAnalyse de la Vulnéérabilitrabilitéé / Ph/ Phéénomnomèène ne 

Le SIG permet d’identifier et de 
quantifier, en moins de 2 mn, 
les cibles d’un accident et 
d’évaluer les vulnérabilités en 
fonction du phénomène 
physique engendré.

Le SIG permet dLe SIG permet d’’identifier et de identifier et de 
quantifier, en moins de 2 quantifier, en moins de 2 mnmn, , 
les cibles dles cibles d’’un accident et un accident et 
dd’é’évaluer les vulnvaluer les vulnéérabilitrabilitéés en s en 
fonction du phfonction du phéénomnomèène ne 
physique engendrphysique engendréé..

DÉGÂTS HUMAINS
Morts: Jour : entre 45 et 60      
Nuit : entre 100 et 120

DÉGÂTS MATÉRIELS
~ 40 ml de tube perdus / plus 
de 47 500 m2 de bâti détruits

DDÉÉGÂTS HUMAINSGÂTS HUMAINS
Morts: Jour : entre 45 et 60      Morts: Jour : entre 45 et 60      
Nuit : entre 100 et 120Nuit : entre 100 et 120

DDÉÉGÂTS MATGÂTS MATÉÉRIELSRIELS
~ 40 ml de tube perdus / plus ~ 40 ml de tube perdus / plus 
de 47 500 m2 de 47 500 m2 dede bâti dbâti déétruitstruits

Simulation 
d’éclatement sur le GZ2 
à Bendaoud Relizane:
Effets de surpression

Simulation Simulation 
dd’é’éclatement sur le GZ2 clatement sur le GZ2 
àà BendaoudBendaoud RelizaneRelizane::
Effets de surpressionEffets de surpression
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Carte de SynthCarte de Synthèèse / se / IsoAlIsoAlééaa -- DensitDensitéé

Les cartes d’exposition au risque 
+ Cartes des densités de 

populations = nouvelles entités 
Aléa / Densité avec l’affectation 

des données de synthèse.

Les cartes d’exposition au risque 
+ Cartes des densités de 

populations = nouvelles entités 
Aléa / Densité avec l’affectation 

des données de synthèse.

Entité représentant une densité de    
4 habitants / 10m2 dans une zone     

à 100% de létalité

Optimisation des Zones de Dangers  Optimisation des Zones de Dangers  

Zone de danger théoriqueZone de danger thZone de danger thééoriqueorique Zone de danger 
« Réelle »

Zone de danger Zone de danger 
«« RRééelleelle »»

le SIG ���� représentation réelle et optimale du risque et des enjeux.le SIG le SIG �������� reprrepréésentation rsentation rééelle et optimale du risque et des enjeux.elle et optimale du risque et des enjeux.

Applications / Classifier le risqueApplications / Classifier le risque

Calcul des Distances 
d’Effets     

Calcul des Distances 
d’Effets     

Couche CORROSIONCouche CORROSIONType d’AccidentType d’Accident

Représentation Graphique            
du Risque 

Représentation Graphique            
du Risque 

Calcul des 
Conséquences sur les 

Enjeux

Calcul des 
Conséquences sur les 

Enjeux

Ne prend pas plus de 30 mn
pour tout le réseau de TRC
Ne prend pas plus de 30 mn
pour tout le réseau de TRC

Couches des ENJEUXCouches des ENJEUX

Recensement des 
cibles (H, E et M)
Recensement des 
cibles (H, E et M)

Analyse SpatialeAnalyse Spatiale

Classification du RisqueClassification du Risque

Développement d’un Plan de Maintenance OptimaleDéveloppement d’un Plan de Maintenance Optimale

Applications / Applications / ReRe--ZonifierZonifier les tronles tronççonsons

Couche TUBESCouche TUBES Zone pendant la poseZone pendant la pose

Ne prend pas plus 
de 30 mn pour tout le 
réseau de TRC

Ne prend pas plus 
de 30 mn pour tout le 
réseau de TRC

Nombre Hab / HaNombre Hab / Ha

Nouvelles épaisseurs
Nombre et coordonnées des tubes à changer, 
Coûts et délais de ces opérations, Classification 

des tubes / Ø et ép pour une éventuelle 
commande, ….

Nouvelles épaisseurs
Nombre et coordonnées des tubes à changer, 
Coûts et délais de ces opérations, Classification 

des tubes / Ø et ép pour une éventuelle 
commande, ….

Réglementation en VigueurRéglementation en Vigueur

Recensement des 
cibles HUMAINES
Recensement des 
cibles HUMAINES

Analyse SpatialeAnalyse Spatiale Couches CONSTRUCTIONCouches CONSTRUCTION

Optimiser la Gestion des RisquesOptimiser la Gestion des Risques

…………………. avant l’accident……………………………………. avant l. avant l’’accidentaccident

………………. pendant l’accident………………………………. pendant l. pendant l’’accidentaccident

…………………. Après l’accident……………………………………. Apr. Aprèès ls l’’accidentaccident

Le SIG permet de gérer les risques ………. Le SIG permet de gLe SIG permet de géérer les risques rer les risques ………………. . 

Outils du SIGOutils du SIG

•• GGééographie du lieuographie du lieu

•• Vitesse du ventVitesse du vent

•• Direction du ventDirection du vent

•• SpSpéécifications du cifications du 
tubetube

•• Sens de la fuiteSens de la fuite

l’étendue d’un 
nuage de vapeur 
de GPL et les 
zones touchées

ll’é’étendue dtendue d’’un un 
nuage de vapeur nuage de vapeur 
de GPL et les de GPL et les 
zones touchzones touchééeses

•• GGééographie du lieuographie du lieu

•• Type et propriType et propriééttéés s 
du soldu sol

•• Type et spType et spéécifications cifications 
du produitdu produit

•• DDéébit de fuitebit de fuite

L’étendu de la 
nappe 

d’hydrocarbures 
épandue et les 
enjeux touchés

LL’é’étendu de la tendu de la 
nappe nappe 

dd’’hydrocarbures hydrocarbures 
éépandue et les pandue et les 
enjeux touchenjeux touchééss

•• GGééographie du lieuographie du lieu

•• PropriPropriééttéés s 
ggééotechniques du solotechniques du sol

•• Type et spType et spéécifications cifications 
du produitdu produit

•• DDéébit de fuitebit de fuite

le taux 
d’infiltration du 

produit dans le sol 
et son impact

le taux le taux 
dd’’infiltration du infiltration du 

produit dans le sol produit dans le sol 
et son impactet son impact
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Apport des SIG aux autres Fonctions TRCApport des SIG aux autres Fonctions TRC

�� Base pour le Pipeline Integrity Managements System;Base pour le Pipeline Integrity Managements System;

�� Interventions suite Interventions suite àà des incidents;des incidents;

��Support pour les protections cathodique et mSupport pour les protections cathodique et méécanique;canique;

�� RRééhabilitation et rhabilitation et rééparations urgentes;parations urgentes;

��Simulation et optimisation du transport;Simulation et optimisation du transport;

��Support pour les inspections / outil instrumentSupport pour les inspections / outil instrumentéé;;

��Support pour les inspections mobiles et aSupport pour les inspections mobiles et aéériennes;riennes;

��Connaissance de lConnaissance de l’é’état des ouvrages annexes sur la ligne;tat des ouvrages annexes sur la ligne;

MaintenanceMaintenance

ExploitationExploitation

Apport des SIG aux autres Fonctions TRCApport des SIG aux autres Fonctions TRC

�� Fournir les donnFournir les donnéées ges gééologiques et gologiques et gééotechniques des terrains otechniques des terrains àà
traverser;traverser;

�� Fournir les tracFournir les tracéés et emplacements optimaux pour les nouvelles s et emplacements optimaux pour les nouvelles 
rrééalisationsalisations

�� Connaissance du cadastre et support pour les opConnaissance du cadastre et support pour les opéérations rations 
dd’’expropriation et dexpropriation et d’’indemnisationindemnisation

�� Fournir les configurations topographiques et gFournir les configurations topographiques et gééographiques des ographiques des 
zones zones àà traverser;traverser;

�� Dimensionner les Dimensionner les ééquipements / points spquipements / points spééciaux;ciaux;

�� Support pour les paiements des taxes / WilayasSupport pour les paiements des taxes / Wilayas

DéveloppementDéveloppement

Finance / JuridiqueFinance / Juridique

Avantages Majeurs pour TRC Avantages Majeurs pour TRC 1/21/2

Mettre en mémoire tout le patrimoine de TRC                       
dans une banque unique et homogène,

Evaluer les impacts de nos installations sur l’environnement,

Evaluer la santé et préserver l’intégrité de nos ouvrages            
et installations,

Constituer un historique complet, fiable et exhaustif de tous 
les événements produits sur le réseau depuis sa création,

Prévenir le risque et dimensionner les actions et mesures          
à mener en cas d’accident, 

Avantages Majeurs pour TRC Avantages Majeurs pour TRC 2/22/2

Faciliter les communications interne et externe d’une part         
et  verticale et transversale d’autre part,

Mettre en place un outil de modélisation, simulation                 
et d’optimisation de notre réseau de pipelines.

Mettre à disposition des décideurs, des outils d’analyse 
précieux,

Rapprocher les données de natures différentes (techniques, 
commerciales, juridiques, économiques, stratégiques, …)

Etablir des plans de maintenance optimisés,

Faciliter l’exploitation du réseau en modélisant et optimisant 
le comportement dynamique,

Impact sur lImpact sur l’’AmAméélioration du Rlioration du Rééseau seau 1/21/2

Améliorer la fiabilité de nos ouvrages,

Solutionner le problème de la grande masse de données       
à gérer,

Etablir des programmes de prédiction de vieillissement          
des tubes pour une meilleure répartition en temps             
de renouvellement des tronçons (système Expert).

Impact sur lImpact sur l’’AmAméélioration du Rlioration du Rééseau seau 2/22/2

Améliorer les moyens de surveillance de la nappe par une 
documentation embarquée,

Assurer la sécurité des canalisations en améliorant la tâche 
du personnel technique de terrain,

Support de stockage et de traitement des données SCADA,
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Transporteurs / SIGTransporteurs / SIG

Identification des 
risques

Identification des 
risques

Dimensionnement 
des mesures 
compensatoires

Dimensionnement 
des mesures 
compensatoires

Analyse des risques 
et intégrité des 
ouvrages

Analyse des risques 
et intégrité des 
ouvrages

Pan Handle Energy (20 000 km)Pan Handle Energy (20 000 km)

Great Lakes Gas Transmission   Great Lakes Gas Transmission   
(3 200 km) (3 200 km) 

El Paso Energy (11 000 km)El Paso Energy (11 000 km)

PetrobrasPetrobras

Chevron TexacoChevron Texaco

StatoilStatoil

OneOkOneOk

PG&E et autresPG&E et autres

…………………………………………

4. Conception du Syst4. Conception du Systèèmeme

� Acquisition des données

� Développement des applications

� Fourniture des synthèses de données

� Répondre aux besoins des structures

� Maintenance et amélioration du système

� Mise à jour des données

Administration du SIG
Structure pStructure péérennerenne

Le SIG est un projet Vivant et Le SIG est un projet Vivant et EvolutifEvolutif

Juste à la fin du projetJuste à la fin du projet
Projet

� Outil cartographique

� Banque de données géographiques

� Progiciel destiné à tous les utilisateurs

� Ensemble d’équipements informatiques 
et de télécommunications (Serveurs, 
postes clients, Réseaux, …

� Un accès rapide à l’information

� Réduction des accidents et des enjeux

� Mettre en place un système de gestion d’intégrité des pipelines

BesoinsBesoins � Disponibilité et fiabilité de l’information

ComplexitComplexitéé de lde l’’OpOpéérationration

� Zone géographique étendue

� + 16 000 kms de pipelines

� Nombre important d’intervenants et d’utilisateurs      
potentiels

Opération Complexe, Délicate et de Longue haleineOpération Complexe, Délicate et de Longue haleine

Un SIG pour TRCUn SIG pour TRC

� Mauvaise qualité ou indisponibilité de la donnée

Importance de lImportance de l’’InvestissementInvestissement

� Un ensemble de Dispositions Organisationnelles

� Un ensemble de Composantes Matérielles

� Un ensemble de Logiciels et de Méthodes

� Un ensemble de Données

� Un ensemble de Compétences et de Structures de Travail 
Adéquates

Investissement important, tant en Coût et Délai
qu'en Matériel et Personnel.

Investissement important, tant en CoCoûût et Dt et Déélailai
qu'en MatMatéériel et Personnelriel et Personnel.

=Un SIG réussiUn SIG réussi Cinq (05) ensembles 
d’éléments

Cinq (05) ensembles 
d’éléments

Phases dPhases d’’un Projet SIGun Projet SIG

CoC
o ûû
tt

ÉÉmergencemergence

•• EntrepriseEntreprise
•• UtilisateursUtilisateurs
•• ConsultantsConsultants

AmorcerAmorcer

EtapeEtape

ActeursActeurs

DDéécisioncision

TempsTemps

DDééfinitionfinition

•• EntrepriseEntreprise
•• UtilisateursUtilisateurs
•• Consultants Consultants 

expertsexperts

RRééaliseraliser

RRééalisationalisation

•• Equipe de projetEquipe de projet
•• UtilisateursUtilisateurs
•• DDééveloppeursveloppeurs
•• Producteurs de Producteurs de 

donndonnééeses

Choix des dChoix des dééveloppeurs et veloppeurs et 
producteurs de donnproducteurs de donnéées.es.

TerminaisonTerminaison

•• Equipe projetEquipe projet
•• UtilisateursUtilisateurs
•• DDééveloppeurs veloppeurs 

/ consultants/ consultants

Allocation des Allocation des 
ressources ressources àà
ll’é’équipe quipe 

dd’’administrationadministration
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Phases
Mise en place des structures / projet

Accompagnements

Formations imédiates

Campagnes de sensibilisation

Rédaction du schéma directeur

Analyse des besoins

Analyse des données et leurs sources

Acquisition et saisie des données,

Conception de la BD géographique

Conception du système 

Conversion des données

Développement des applications

Implantation du système 

Acquisition des équipements

Installation des équipements

Année 5Année 1 Année 2 Année 3 Année 4Phases
Mise en place des structures / projet

Accompagnements

Formations imédiates

Campagnes de sensibilisation

Rédaction du schéma directeur

Analyse des besoins

Analyse des données et leurs sources

Acquisition et saisie des données,

Conception de la BD géographique

Conception du système 

Conversion des données

Développement des applications

Implantation du système 

Acquisition des équipements

Installation des équipements

Année 5Année 1 Année 2 Année 3 Année 4

5
0
 m
o
is

5
0
 m
o
is

Planning GPlanning Géénnééral et Prral et Préévisionnelvisionnel

Peut être revue à la baisse 
selon les nouvelles technologies 

d’acquisition des données 
adéquates à utiliser

Peut être revue à la baisse 
selon les nouvelles technologies 

d’acquisition des données 
adéquates à utiliser

Représente la partie    
la plus importante     
en matière de Délai

Représente la partie    
la plus importante     
en matière de Délai

Délai (-) Coût (+)Délai (-) Coût (+)

La Sécurité et la Santé des Hommes,

La Sécurité des Ouvrages de transport  des hydrocarbures,

La Sécurité des Habitations et autres Constructions                        
à Proximité des Ouvrages,

La Protection et la Préservation de l’Environnement,

EN CONTRIBUANT A:EN CONTRIBUANT A:

L’Économie Nationale en évitant des Pertes de Production.

LE SIG EST DEVENU UNE NECESSITELE SIG EST DEVENU UNE NECESSITE

Son rôle indissociable de la chaîne pétrolière de Sonatrach

L’engagement de Sonatrach à préserver la santé des hommes, 
sécuriser ses installations et protéger l’environnement

En conclusion, on dira que la TRC, avecEn conclusion, on dira que la TRC, avec

L’immense masse d’informations et de données spatiales qu’elle 
gèrent (+ de 16 000 km de pipelines),

La nature de ses ouvrages qui constituent des sources           
de danger d’accident majeur industriel.

Sa volonté de se conformer aux normes et règlementations 
nationales et internationales

Doit Mettre en Place son Propre SIG                      
Vu que c’est un Outil Incontournable
Doit Mettre en Place son Propre SIG                      
Vu que c’est un Outil Incontournable

Celui qui Détient l'InformationCelui qui Détient l'Information

Détient la DécisionDétient la Décision

Je vous remercie pour votre Je vous remercie pour votre 
attentionattention


